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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 

Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ 

ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, 

Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ 

áõß: 

 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 

û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ  Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ 

ËÝ³Ùùáí Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ 

Ï³Ëí³Í Ò»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 

 

ò³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ: 
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² Ø²Î²ð¸²Î 

 

à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

1) Îááñ¹ÇÝ³ïÁ: 

2) î»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

3) ²Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ: 

4) ²ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

 

²ßï³ñ³ÏÇó ³é³çÇÝ Ù³ñÙÇÝÁ Ý»ïáõÙ »Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 0v  ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùµ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏñáñ¹ Ù³ñÙÇÝÁ å³ñ½³å»ë µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ: ¸ñ³ÝóÇó á±ñÝ 

³í»ÉÇ ßáõï ÏÑ³ëÝÇ ·»ïÝÇÝ: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 

1) ²é³çÇÝÁ:   

2) ºñÏñáñ¹Á: 

3) ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï: 

4) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: 

 
ÆÝãå»±ë ¿ Çñ»Ý å³ÑáõÙ Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, »Ã» Ýñ³ 

íñ³ ³ÛÉ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ã»Ý ³½¹áõÙ Ï³Ù ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ïßéí³Í »Ý: 

 

1) ØÇßï ß³ñÅíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 

2) ØÇßï ·ïÝíáõÙ ¿ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ: 

3) Î³Ù ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ¿, Ï³Ù ß³ñÅíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 

4) Þ³ñÅí»Éáí` Ç í»ñçá Ï³Ý· ¿ ³éÝáõÙ: 

 

 

 X ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ëÏëáõÙ ¿ ³½¹»É áõÅ, áñÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇª Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ·ñ³ýÇÏáõÙ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ 

á±ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ¿ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ  

³×áõÙ: 

 

1) 0–1í ¨ 2–5í ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: 

2) ØÇ³ÛÝ 2–3í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

3) ØÇ³ÛÝ 2–4í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

4) ØÇ³ÛÝ 3–5í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

 

 
àñù³±Ý ¿ a  ³ñ³·³óáõÙáí ß³ñÅíáÕ í»ñ»É³ÏáõÙ Ï³Ý·Ý³Í m  ½³Ý·í³Íáí Ù³ñ¹áõ P  

ÏßÇéÁ, »Ã» í»ñ»É³ÏÇ ³ñ³·³óÙ³Ý í»ÏïáñÝ áõÕÕí³Í ¿ áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ: 

 

1) mgP  : 

2)  agmP  : 

3)  agmP  : 

4)  gamP  : 

1 

2 

3 

4 

5 

0 
1 2 3 4 5 

xF

(í) 

t (í) 
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àñù³±Ý ¿ å³ïÇÝ Ñ»Ýí³Í ë³Ý¹áõÕùÇ íñ³ Ñ³ï³ÏÇ ÏáÕÙÇó ³½¹áÕ ßF


 
ß÷Ù³Ý áõÅÇ ÙáÙ»ÝïÁ A  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³-

Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 

1) BCF ß : 

2) ACF ß : 

3) ABF ß : 

4) 0 :  

 
ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ áõÕÕ³ÓÇ· Ã»ÉÇó Ï³Ëí³Í ·Ý¹ÇÏÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ: 

 

1) Î³ÛáõÝ:    

2) ²ÝÏ³ÛáõÝ: 

3) ²Ýï³ñµ»ñ: 

4) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ã»ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó:  

 

à±ñ µ³Ý³Ó¨áí ¿ áñáßíáõÙ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ S  Ù³Ï»ñ»ëÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³½¹áÕ F  áõÅÇ 

·áñÍ³¹ñ³Í ×ÝßáõÙÁ: 

 

1) 
S

F
p  :   

2) FSp  : 

3) 
F

S
p = : 

4) ´áÉáñ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ ëË³É »Ý: 

 

Ø³ñÙÇÝÁ ÉáÕáõÙ ¿ 0  ËïáõÃÛ³Ùµ Ñ»ÕáõÏáõÙ ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ Í³í³ÉÇ Ù»Ï »ññáñ¹Á 

Ñ»ÕáõÏÇó ¹áõñë ¿: àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ËïáõÃÛáõÝÁ: 

 

1) 2/0 : 

2) 3/0 : 

3) 3/2 0 : 

4) 0 : 

 

à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: 

1) Ø»Ï ï³ï³ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ:  

2) ØÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

3) î³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ù³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ: 

4) Ø³ñÙÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó ß»ÕÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ: 

 

6 

7 

8 

9 

10 

ßF


A

C  B
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îñí³Í ¿ ³ÉÇùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª  xty 45sin3   , áñï»Õ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: àñù³±Ý ¿                           

ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

1) 0,4 í:  

2) 5 í: 

3) 4 í: 

4)   3 í: 

 

à±ñ ·ñ³ýÇÏÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç 

Ç½áËáñ åñáó»ëÇÝ:     

 

1) ³: 

2) µ: 

3) ·: 

4) ¹: 

 

à±ñ åñáó»ëÇ ¹»åùáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ý»ñùÇÝ   

            ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÙÝáõÙ  Ñ³ëï³ïáõÝ: 

 

1) Æ½áµ³ñ ë»ÕÙÙ³Ý: 

2) Æ½áÃ»ñÙ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý: 

3) ²¹Ç³µ³ï ë»ÕÙÙ³Ý: 

4) ²¹Ç³µ³ï ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý: 

 
              

     

à±ñ µ³Ý³Ó¨áí »Ý Ñ³ßíáõÙ Ù³ñÙÝÇ ëï³ó³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ, »Ã» ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ 

íÇ×³ÏÁ ãÇ ÷áËíáõÙ: 

 

1)  12 ttmcQ  :                                

2)  12 ttmcQ  : 

3) mqQ  : 

4) 
2

21 tt
mcQ


 : 

11 

12 

13 

14 

p 

T  µ 

p 

T  ³ 

p 

T  · T  ¹ 

p 

0 0 0 0 
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Ð³ëï³ïáõÝ T  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ m  ½³Ý·í³Íáí Ñ»ÕáõÏÇÝ Q  ç»ñÙ³ù³Ý³Ï Ñ³Õáñ-

¹»ÉÇë ³ÛÝ ÷áË³ñÏí»ó ·áÉáñßáõ: êïáñ¨ µ»ñí³Í á±ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿ áñáßáõÙ 

Ñ»ÕáõÏÇ ßá·»·áÛ³óÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ: 

 

1) 
m

Q
:   

2) 
mT

Q
: 

3) 
T

Q
: 

4) mQT : 

 

æ»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ëï»ÕÍ»É I ë»éÇ   

 §Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇã¦: Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ ³Ûë åÝ¹áõÙÁ:     

   

1) âÇ Ï³ñ»ÉÇ ëï»ÕÍ»É ß³ñÅÇã, áñÝ ³ßË³ïÇ Ñ³í»ñÅ, ù³ÝÇ áñ µáÉáñ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³ßíáõÙ »Ý: 

2) ÐÝ³ñ³íáñ ã¿ ëï»ÕÍ»É µáÉáñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý³É³í ß³ñÅÇãÁ, ù³ÝÇ áñ 

·ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ïëï»ÕÍí»Ý ³í»ÉÇ É³í ß³ñÅÇãÝ»ñ: 

3) ÐÝ³ñ³íáñ ã¿ ëï»ÕÍ»É Ù»ù»Ý³, áñ Ñ³í»ñÅ ³ßË³ïÇª ³é³Ýó ¿Ý»ñ·Ç³ ëï³Ý³Éáõ: 

4) ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ µáÉáñ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 

¹³¹³ñáõÙ »Ý: 

 

Ø»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý ç»éáõóãÇó ëï³ÝáõÙ ¿ 1Q  ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¨ 

ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ ï³ÉÇë ¿ 2Q  ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: à±ñÝ ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ú¶¶-Ç ×Çßï 

µ³Ý³Ó¨Á: 

1) 
2

1

Q

Q
 : 

2) 
1

2

Q

Q
 :  

3) 
2

11
Q

Q
 : 

4) 
1

2
1

Q

Q
 : 

 

Ø»ï³Õ³É³ñ» áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ßñç³Ý³ÏÇ íñ³ Ó·í³Í ¿ û×³é³çñÇ Ã³Õ³ÝÃ: Æ±Ýã 

áõÕÕáõÃÛáõÝ áõÝÇ AB ß³ñÅ³Ï³Ý Ù»ï³Õ³É³ñÇ íñ³ ³½¹áÕ 

Ã³Õ³ÝÃÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý áõÅÁ:  

 

1) ³:     

2) µ: 

3) ·: 

4) ¹: 

15 

16 

17 

18 

A  B  ³ 

· 

µ 

¹ 
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Ø»ï³Õ³É³ñÇó µ»é ¿ Ï³Ëí³Í: ÆÝãå»±ë Ï÷áËí»Ý Ýñ³ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ Ñ³ñ³µ»-

ñ³Ï³Ý »ñÏ³ñ³óáõÙÝ»ñÁ, »Ã» Ù»ï³Õ³É³ñÁ Ï»ëÇó Í³É»Ýù ¨ Ýñ³ÝÇó Ï³Ë»Ýù ÝáõÛÝ 

µ»éÁ: 

 

1) ºñÏáõëÝ ¿É Ï÷áùñ³Ý³Ý 2 ³Ý·³Ù: 

2) ´³ó³ñÓ³Ï »ñÏ³ñ³óáõÙÁ Ï÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù, ÇëÏ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý »ñÏ³ñ³óáõÙÁª 

2 ³Ý·³Ù: 

3) ´³ó³ñÓ³Ï »ñÏ³ñ³óáõÙÁ Ï÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý »ñÏ³ñ³óáõÙÁª 

4 ³Ý·³Ù: 

4) ´³ó³ñÓ³Ï ¨ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý »ñÏ³ñ³óáõÙÝ»ñÁ ã»Ý ÷áËíÇ: 

 
 

Æ±Ýã ÉÇóù»ñ »Ý Ó»éù µ»ñáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ß÷Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¿É»Ïïñ³Ï³Ý³ó³Í 

»ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ: 

 

1) Üß³Ýáí ï³ñµ»ñ, Ùá¹áõÉáíª Ñ³í³ë³ñ: 

2) ÜáõÛÝ Ýß³ÝÇ, Ùá¹áõÉáíª ï³ñµ»ñ: 

3) ÈÇóù»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý ¨° Ýß³Ýáí, ¨° Ùá¹áõÉáí: 

4) ÈÇóù»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý ¨° Ýß³Ýáí, ¨° Ùá¹áõÉáí: 

 

Î³Ù³Û³Ï³Ý  Ó¨ áõÝ»óáÕ Ù»ï³Õ» Ù³ñÙÝÇÝ Ñ³Õáñ¹»É »Ý q  ÉÇóù: Ð³Ù»Ù³ï»ù  

¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÝ»ñÁ Ù³ñÙÝÇ Ý»ñëáõÙª A , B  ¨ C  

Ï»ï»ñáõÙ: 

 

1) ABC EEE  : 

2) 0 CBA EEE : 

3) CBA EEE  : 

4) CBA EEE  : 

 

à±ñ ·ñ³ýÇÏÝ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ Ñ³Õáñ¹ãÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ Ýñ³ É³ÛÝ³Ï³Ý  

  Ñ³ïáõÛÃÇ ïñ³Ù³·ÍÇó: 

 

1) ³:    

2) µ: 

3) ·: 

4) ¹: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

19 

20 

21 

22 

 
B 

C 

A 

0 

R
  

¹ 

³ 

d

  

µ 
· 
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àñù³±Ý ¿ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛÇ ï»Õ³Ù³ëÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

1) R :  

2) R2 : 

3) R3 : 

4) R5 : 

 
     

à±ñ ·ñ³ýÇÏÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ r  Ý»ñùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ëï³ïáõÝ  

  Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñáí ßÕÃ³ÛÇ ú¶¶-Ç Ï³ËÙ³ÝÁ ³ñï³ùÇÝ ï»Õ³Ù³ëÇ R                               

  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÇó: 

 

1) ³: 

2) µ: 

3) ·: 

4) ¹: 

 

 
Æ±Ýã ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ I  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í 

ßÕÃ³ÛáõÙ: 

 

1) È³ñáõÙÁª Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇ ë»ÕÙ³ÏÝ»ñáõÙ: 

2) ÞÕÃ³ÛáõÙ ³Ýç³ïí³Í ÉñÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 

3) ÞÕÃ³ÛÇ ³ñï³ùÇÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³Ýç³ïí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 

4) ÞÕÃ³ÛÇ Ý»ñùÇÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³Ýç³ïí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 

 

àñù³±Ý ¿ ÝÛáõÃÇ ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùÁ, »Ã» ¿É»ÏïñáÉÇïáí I  Ñáë³Ýù  

   ³ÝóÝ»ÉÇë t  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¿É»Ïïñá¹Ç íñ³ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ m  ½³Ý·í³Í: 

 

1) 
tI

m


: 

2) 
m

tI
: 

3) 
tm

I


: 

4) 
I

tm
: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23 

24 

25 

26 

R     R     

R

   

R

   
R

   

  

R ³ R µ R · R ¹ 0 0 0 0 

      

1 1 1 1 

R 

r,  
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¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ç±Ýã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ ·³½Ç   

  ÇÝùÝáõñáõÛÝ å³ñåáõÙ, »Ã» ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÇáÝ³óÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý W  ¿, ÇëÏ ³½³ï  

  í³½ùÇ ÙÇçÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ`  : 

 

1) 


eW
: 

2) 
e

W
: 

3) 
eW


: 

4) eW : 

 

ØÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³·ÝÇëÁ Ù»ï³Õ» ûÕ³ÏÇ Ù»ç   

  ÙïóÝáõÙ »Ý ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ µ¨»éáí, ÙÛáõë ¹»åùáõÙª Ñ³ñ³- 

  í³ÛÇÝ µ¨»éáí: à±ñ ¹»åùáõÙ ûÕ³ÏáõÙ ÏÙ³Ï³ÍíÇ Ñáë³Ýù: 

 

1) ³ ¹»åùáõÙ: 

2) µ ¹»åùáõÙ: 

3) àã ÙÇ ¹»åùáõÙ: 

4) ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É: 

 

Ø»ï³Õ» ßñç³Ý³ÏáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ÷áËíáõÙ ¿ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í  

  ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ùµ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ á±ñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¿ Ù³- 

  Ï³ÍíáõÙ Ùá¹áõÉáí ³Ù»Ý³Ù»Í ¾ÉÞàõ-Ý: 

 

1) a ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

2) b ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:  

3) c ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

4) ´áÉáñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ¾ÉÞàõ-Ý áõÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 

 

ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ïá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» Ýñ³ Ù»ç Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ  

  Ù»Í³óÝ»Ýù ãáñë ³Ý·³Ù: 

 

1) ÎÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

2) Î÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

3) ÎÙ»Í³Ý³ 16 ³Ý·³Ù: 

4) Î÷áùñ³Ý³ 16 ³Ý·³Ù: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27 

28 

29 

30 

N 

S 

S 

N 

³ µ 

a b c 
t  

  

0 
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ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ÏáÝïáõñáõÙ ë»÷³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·- 

  ÝÇë³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, »ñµ  

  µ³Ý³ÉÇÝ ³ ¹ÇñùÇó ï»Õ³÷áË»Ýù µ ¹Çñù: 

 

1) âÇ ÷áËíÇ:    

2) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

3) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

4) Î÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

 

100 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³Õáñ¹ãÇ Í³Ûñ»ñÇÝ ÏÇñ³éí³Í ¿ )100sin(200 tU     

  ÷á÷áË³Ï³Ý É³ñáõÙ: à±ñÝ ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇó  

  Ï³ËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ µ³Ý³Ó¨Á: 

 

1) )100sin(2 ti  : 

2) 2i : 

3) )sin(2 ti  : 

4) )100cos(2 ti  : 

 
 

à±ñÝ ¿ »ñÏáõ ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ µ³Å³ÝÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇÝ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý   ¨  

  µ»ÏÙ³Ý   ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ×Çßï ³éÝãáõÃÛáõÝÁ:  

 

1) const




sin

sin
: 

2) const




cos

sin
: 

3) const




cos

cos
: 

4) const
tg

tg





: 

 

 

ÒáÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 0l  ¿: àñù³±Ý    

  ÏÉÇÝÇ Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, áñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÓáÕÁ  

  ß³ñÅíáõÙ ¿ Çñ »ñÏ³ÛÝùáí áõÕÕí³Í v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: 

 

1) 0ll  : 

2) 
2

0

/1 c

l
l

2v
 : 

3) 2

0 /1 cll
2v : 

4) 2

0 /1 cll
2v : 

 

 

31 

32 

33 

34 

µ 
• 

L 

4L 

³ 

C 

• 
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ºÃ» ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³Ý³ »ñÏáõ ³Ý·³Ù, ³å³  

  ÇÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

 

1) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

2) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

3) ÎÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

4) Î÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

 

à±ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ  

 ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (U -Ý Ï³ë»óÝáÕ É³ñáõÙÝ ¿): 

 

1) 
m

eU2
: 

2) eUm2 : 

3) 
eU

m

2
: 

4) 
2

eUm
: 

 

ÆÝãá±õ è»½»ñýáñ¹Ç ÷áñÓ»ñáõÙ  -Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ ³½³ï ³ÝóÝáõÙ ¿ ÃÇÃ»ÕÇ  

 ÙÇçáí` ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãß»Õí»Éáí ëÏ½µÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó: 

 

1) àñáíÑ»ï¨ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù: 

2) àñáíÑ»ï¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù: 

3) àñáíÑ»ï¨ ÙÇçáõÏÇ ã³÷»ñÁ ß³ï ³Ý·³Ù ÷áùñ »Ý ³ïáÙÇ ã³÷»ñÇó: 

4) àñáíÑ»ï¨  -Ù³ëÝÇÏÝ áõÝÇ Ù»Í ½³Ý·í³Í: 

 
 

àñù³±Ý ¿ ³ïáÙÇ ÏÉ³Ý³Í ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» ¿É»ÏïñáÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 1E  íÇ×³ÏÇó  

³ÝóÝáõÙ ¿ 2E ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÇ: 

 

1) 1E : 

2) 2E : 

3) 12 EE  : 

4) 21 EE  : 

 

àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ áõñ³ÝÇ U
238

92  ÙÇçáõÏáõÙ:  

1) 92: 

2) 238: 

3) 0: 

4) 146: 

 

 

 

35 

36 

37 

38 

39 
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Æ±Ýã Ù³ëÝÇÏ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ?
17

8

4

2

14

7  OHeN  ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: 

 

1) ¾É»ÏïñáÝ: 

2) äñáïáÝ: 

3) Ü»ÛïñáÝ: 

4)  -Ù³ëÝÇÏ: 

 

0v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ß³ñÅíáÕ m  ½³Ý·í³Íáí ·áõÝ¹Á µ³ËíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ½³Ý·í³Íáí  

     ³Ýß³ñÅ ·Ý¹ÇÝ ¨ Ýñ³ Ñ»ï ß³ñÅíáõÙ Ñ³Ù³ï»Õ: Ð³ëï³ï»ù Ï³Ù ÅËï»ù Ñ»ï¨Û³É  

    åÝ¹áõÙÝ»ñÁ: 

 

1. Ð³ñí³ÍÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÙåáõÉëÁ ãÇ ÷áËíáõÙ:  

2. ´³ËáõÙÇó Ñ»ïá ·Ý¹»ñÁ ß³ñÅíáõÙ »Ý / 20v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ:  

3. ´³ËáõÙÇó Ñ»ïá Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÇÙåáõÉëÁ 02mv  ¿: 

4. ´³ËÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ ÷áËíáõÙ:  

5. ´³ËáõÙÇó Ñ»ïá Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý / 42
0mv  ¿:  

6. ´³ËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï»ëÁ ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ 

·Ý¹»ñÇ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ:  

 

 

àñù³±Ý ¿Ý»ñ·Ç³ Ïå³Ñ³ÝçíÇ C27 0  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 3  Ï· Ï³å³ñÁ Ñ³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

Î³å³ñÇ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ C327 0  ¿, ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁª 130  

æ/Ï·.Î ¿, ÇëÏ Ñ³ÉÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁª 
31025  æ/Ï· ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ 

µ³½Ù³å³ïÏ»É 
310
-áí: 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ Ù»Ï ñáå»áõÙ 15úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³Õáñ¹ãáõÙ ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙ³ù³-

Ý³ÏÁ, »Ã» ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ýñ³ ÙÇçáí ³Ýó»É ¿ 10  ÎÉ ÉÇóù: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

40 

41 

42 

43 
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Ö³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³ñÃ Ñ³Û»Éáõ íñ³ 025  ¿: àñù³±Ý ¿ ÁÝÏÝáÕ ¨ ³Ý¹ñ³-

¹³ñÓ³Í ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Æ±Ýã Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ÉáõÛë å»ïù ¿ ÁÝÏÝÇ Ù»ï³ÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ, áñå»ë½Ç 

ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 
6103  Ù/í: ²Û¹ Ù»ï³ÕÇ »ÉùÇ 

³ßË³ï³ÝùÁ 191038,4   æ ¿: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ 6,610
34

 æ
.
í ¿, ¿É»ÏïñáÝÇ ½³Ý·-

í³ÍÁ` 910
31

 Ï·: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 
1410

-áí: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

44 

45 
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´ Ø²Î²ð¸²Î 
 

 

²ß³Ï»ñïÁ Ï³ñÙÇñ ¨ Ï³åáõÛï ÉáõÛëÇ »ñÏáõ 

×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ý»Õ ÷Ýç»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ  

     »ñÏ³ÛÝùáí áõÕÕ»ó û¹áõÙ ·ïÝíáÕ ³å³Ï» »é³Ý- 

     ÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ íñ³, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ.      

     1-áõÙ: Ð³ëï³ï»ù Ï³Ù ÅËï»ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙ- 

    Ý»ñÁ: 

 

1. äñÇ½Ù³ÛÇ µ»ÏáÕ ³ÝÏÛáõÝÁ -Ý ¿: 

2. äñÇ½Ù³Ý ³Ýó³Í ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇó Ï³åáõÛïÁ  

1-Ý ¿:  

3. Î³ñÙÇñ ×³é³·³ÛÃÇ ß»ÕÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ -Ý ¿: 

4. Ö³é³·³ÛÃÇ ß»ÕÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ åñÇ½Ù³Ý ³ÝóÝ»ÉÇë Ï³Ëí³Í ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ µ»ÏáÕ 

³ÝÏÛáõÝÇó:  

5. Ö³é³·³ÛÃÇ ß»ÕÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ åñÇ½Ù³Ý ³ÝóÝ»ÉÇë Ï³Ëí³Í ã¿ åñÇ½Ù³ÛÇ µ»ÏÙ³Ý 

óáõóãÇó:  

6. Ö³é³·³ÛÃÇ ß»ÕÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ åñÇ½Ù³Ý ³ÝóÝ»ÉÇë Ï³Ëí³Í ã¿ ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó:  

 

 

 

 

 

(47-48)  ºñÏáõ ³íïáÙ»ù»Ý³ áõÕÕ³·ÇÍ ×³Ù÷»½ñÇ Éó³Ï³Û³ÝÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ß³ñÅí»óÇÝ 

Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: Üñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ñ 54 ÏÙ/Å ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùµ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` 36 ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: 

 

àñù³±Ý ¿ ³é³çÇÝ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ »ñÏñáñ¹ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 4 ñ ³Ýó: 

 

 

 

 

 

46 

47 

48 

 

 

 

1 

2 

ÜÏ. 1 
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(49-50)   Ø»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇª ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ ïí³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ     

           2,7 Ïæ ¿, ÇëÏ Ù»ù»Ý³ÛÇ ú¶¶-Ý` 25 :  

 

 

àñù³±Ý ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ ëï³ÝáõÙ Ù»ù»Ý³Ý ç»éáõóãÇó Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ:  

 

    

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: 

 

 

 

 

 

(51-52)   ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ¿É»ÏïñáÝÁ 120 ì åáï»ÝóÇ³É áõÝ»óáÕ Ï»ïÇó  

              ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ 300 ì åáï»ÝóÇ³É áõÝ»óáÕ Ï»ï: ¾É»ÏïñáÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý  

              ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½ñá ¿: ¾É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÁ 1,610
19

 ÎÉ է, ½³Ý·í³ÍÁ` 910
31

 Ï·: 

 

àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 

µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
19

-áí: 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý í»ñçáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÁ 

µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
–6

-áí: 

 

 

 

 

 

(53-54)  ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ í³ÏáõáõÙÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ Ã³÷³ÝóÇÏ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ Ù»ç: Ö³é³- 

          ·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ 45
0
 ¿: ¸Ç¿É»ÏïñÇÏÇ µ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ 2  ¿: 

 

àñù³±Ý ¿ ×³é³·³ÛÃÇ µ»ÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ µ»ÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ëÏ½µÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó ×³é³·³ÛÃÇ ß»ÕÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÁ:  

 

 

 

 

49 

50 

51 

52 

53 

54 
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(55-56)  È³½»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ »é³Ù³Ï³ñ¹³Ï ëË»Ù³Ý 

å³ïÏ»ñí³Í ¿ 2-ñ¹ ÝÏ³ñáõÙ: ²ïáÙÇ ·ñ·éÙ³Ý 

ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 5000   ÝÙ, ÇëÏ Ñ³ñ-

Ï³¹ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 

6001   ÝÙ: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ 6,610
34

 æ
.
í է, 

í³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 310
8
 Ù/í: 

 

 

àñù³±Ý ¿ ·ñ·éí³Í ( 3E ) ¨ Ù»ï³ëï³µÇÉ ( 2E ) Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
21

-áí:  

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ É³½»ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³-

å³ïÏ»É 10
20

- áí:  

 

 

 

 

 

(57-59)  ÆÝã-áñ ÙáÉáñ³ÏÇ íñ³ 0,45 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ã»ÉÇÝ ³Ùñ³óí³Í 1 Ï· ½³Ý·í³Íáí µ»éÁ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç 1,5 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïïíáõÙ ¿ 

ßñç³Ý³·Íáí: Â»ÉÝ áõÕÕ³ÓÇ·Ç Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 30
0
 ³ÝÏÛáõÝ: ÀÝ¹áõÝ»É` :                    

  

àñù³±Ý ¿ µ»éÇ Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· ³ñ³·³óáõÙÁ: 

 

 

 

 

 
àñù³±Ý ¿ Ã»ÉÇ É³ñÙ³Ý áõÅÁ: 

 

 

 

 

 

  

²Ûë ïíÛ³ÉÝ»ñáí áñáß»ù ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ ³Û¹ ÙáÉáñ³ÏÇ íñ³: 
 

 
 
 
 
 

55 

56 

57 

58 

59 

ÜÏ. 2 

E1 

E2 

E3 

0  

1
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(60-62)  ¾Ïñ³ÝÇÝ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ³í³ùáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇó áñáß Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ   

              ï»Õ³¹ñí³Í ³é³ñÏ³ÛÇ 2 ³Ý·³Ù Ëáßáñ³óí³Í å³ïÏ»ñÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ³é³ñÏ³Ý  

              Ùáï»óÝáõÙ »Ý áëåÝÛ³ÏÇÝ 0,1 Ù-áí ¨, ß³ñÅ»Éáí ¿Ïñ³ÝÁ, ÝáñÇó ëï³ÝáõÙ »Ý  

              ³é³ñÏ³ÛÇ Ñëï³Ï å³ïÏ»ñÁª ³Ûë ¹»åùáõÙ 4 ³Ý·³Ù Ëáßáñ³óí³Í: 

 
 àñù³±Ý ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇó ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÁ 

µ³½Ù³å³ïÏ»É 10- áí:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ                

 µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ å³ïÏ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇó »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60 

61 

62 
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(63-66)  ºñÏáõ Í³Ûñ»ñÁ ½á¹í³Í ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ËáÕáí³ÏÁ 0,1 Ï· ½³Ý·í³Íáí ÙËáóáí  

              µ³Å³Ýí³Í ¿ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ ·³½  

             10
5
 ä³ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï: ÊáÕáí³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 0,6 Ù ¿, É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïáõÛÃÇ  

             Ù³Ï»ñ»ëÁ`  2Ē10
-4 

Ù
2
: ÊáÕáí³ÏÁ ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ÛÝùáí Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·³óÙ³Ùµ  

             ß³ñÅáõÙ »Ý Ó³ËÇó ³ç, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÙËáóÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ 0,1 Ù-áí: æ»ñÙ³ë- 

             ïÇ×³ÝÁ Ñ³Ù³ñ»É Ñ³ëï³ïáõÝ: ØËáóÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ ¨ ËáÕáí³ÏÇ Ñ»ï ÙËáóÇ  

             ß÷áõÙÝ ³Ýï»ë»É: ÀÝ¹áõÝ»É` : 

 

àñù³±Ý ¿ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ ËáÕáí³ÏÇ Ó³Ë Ù³ëáõÙ, ËáÕáí³ÏÁ ß³ñÅ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
-4

-áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ ËáÕáí³ÏÇ ³ç Ù³ëáõÙ, ËáÕáí³ÏÁ ß³ñÅ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
-3

-áí: 
 
 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ËáÕáí³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
àñù³±Ý Ïï»Õ³ß³ñÅíÇ ÙËáóÁ, »Ã» ËáÕáí³ÏÁ ß³ñÅ»Ýù ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ÛÝùáí         

200 Ù/í
2
 ³ñ³·³óÙ³Ùµ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10

2
-áí: 
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(67-70)  äñáïáÝÁ 10
5 

Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙïÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 

áõÕÕí³Í 50 ì/Ù É³ñí³ÍáõÃÛ³Ùµ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ 0,1 îÉ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßï»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ: äñáïáÝÇ ½³Ý·í³ÍÝ ÁÝ¹áõÝ»É 1,610
–27

 Ï·, ÉÇóùÁ` 1,610
19

 ÎÉ: 

ÀÝ¹áõÝ»É` =3: 

 

àñù³±Ý ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó åñáïáÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 

µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
16

-áí: 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ å³ñáõÛñ³·Íáí åñáïáÝÇ åïïÙ³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:                                

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
7
-áí: 

 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó åñáïáÝÇÝ Ñ³Õáñ¹í³Í ³ñ³·³óáõÙÁ:         

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
9

-áí:  

 
 
 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ å³ñáõÛñ³·ÍÇ »ñÏñáñ¹ ù³ÛÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:                                                

     ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
4
-áí: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

67 

68 

69 

70 


